Biorafinimi i makroalgave per
minimizimin e ndikimeve
mjedisore, bioenergji,
ushqim, ushqgim per kafshe
dhe biokimikate

Macroalgae Biorefinery




Hyrje ne konceptin e
biorafinerise se makroalgave

» Biorafineria e makroalgave eshté njée gasje e integruar
geé synon shfrytezimin e ploté te biomases se algave per
té prodhuar energji, ushqgim, ushqim péer kafshe,
kimikate dhe produkte te tjera me vlere te shtuar. Kjo
gasje e géndrueshme redukton mbeturinat dhe
kontribuon né ekonominé garkulluese.

» Biorafineria e makroalgave kombinon shkencén,
teknologjine dhe ekonominé e gjelbér. Kjo gasje eshte e
ngjashme me konceptin e rafinerive tradicionale te
naftés, por perdor biomasa té rinovueshme. Pérvec
prodhimit té energjise, biorafineria synon shfrytézimin
e cdo pérberési té algave per té krijuar produkte me
vlere te larte.




Macroalgae biomass

Procesi i biorafinerise

Biorefinery process

Pretreatment
Enzymatic hydrolysis
Fermentation
Distillation




Produktet e biorafinerise se
Makroalgave
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Rendesia e makro algave ne
ekosisteme

» Makro algat luajné nje rol jetik né ekosistemet detare
duke ofruar oksigjen, habitat péer speciet e tjera dhe
duke kontribuar né ekuilibrin e garkullimit te lendeve
ushqgyese.

» Makro algat shérbejné si filtra natyralé té ujit, duke
thithur [éndé ushqyese te tepérta dhe metale té rénda.
Ato stabilizojné zonat bregdetare, reduktojné erozionin
dhe ndihmojné né krijimin e zonave té mbrojtura té
biodiversitetit. Pa algat, shume zinxhiré ushqgimorée
detare do te prisheshin.




Perfitimet mjedisore te
kultivimit te makroalgave

» Kultivimi i makroalgave ndihmon né uljen e ndotjes se
ujérave, reduktimin e acidifikimit té ogeanit dhe ofron
njé burim té rinovueshém biomase pa konkurruar me
token bujgesore.

» Krahas reduktimit té ndotjes, kultivimi i tyre nuk kérkon
pesticide, plehra ose ujée te eémbeél, duke i bére shume
meé té géndrueshme se bujgésia tradicionale.
Gjithashtu, ato ndihmojné né pastrimin e ujérave te
zeza duke thithur lendéet organike.




Minimizimi i ndryshimeve
klimatike permes makroalgave

» Makro algat thithin sasi té medha te CO2 gjate
fotosintezes, duke ndihmuar née uljen e gazrave serrée
dhe ngadalésimin e ndryshimeve klimatike.

» Studimet tregojné se fermat e makro algave mund té
reduktojne deri né 20% te CO2 ne zonat ku kultivohen
masivisht. Ato jané té krahasueshme me pyjet tropikale
pérsa i perket kapacitetit té fotosintezes.




Kapja e karbonit nga makro
algat

» Kultivimi i makro algave ne shkalle te gjere mund te
kapé miliona ton CO2 cdo vit. Kjo eshtée nje alternative
natyrore ndaj teknologjive té shtrenjta te kapjes
artificiale té karbonit.

» Makro algat e ruajné karbonin si biomasé dhe si
produkte te perpunuara gé mund té péerdoren pér
bioplastike. Né disa raste, biomasa e tepéert e thare
depozitohet né fund té detit duke e kthyer né njé forme
te kapjes sé perhershme té karbonit.




Perdorimi i makro algave per
bioenergji

» Biomasa e makro algave mund te pérdoret pér te
prodhuar biogaz permes fermentimit anaerob, bioetanol
peérmes fermentimit té shegernave, dhe biodiesel
permes transesterifikimit te lipideve.

» Njé avantazh i madh éshté fleksibiliteti i tyre: nga e
njéjta biomasa mund té nxirren karburant i ngurtée
(briketa), i lenget (biodiezel, bioetanol) dhe i gazte
(biogaz, hidrogjen). Kjo shuméllojshmeri rrit
rentabilitetin e sektorit.




Llojet e bioenergjise nga makro
algat (biogaz, bioetanol,
biodiezel)

» Biogazi gjenerohet nga degradimi anaerob i algave,
bioetanoli nga fermentimi i sheqgernave té tyre, ndérsa
biodiezeli nga konvertimi i vajrave te algave.

» Biogazi perbehet kryesisht nga metan dhe pérdoret péer
prodhim energjie elektrike ose ngrohje. Bioetanoli
pérzihet me karburantet e zakonshme duke ulur
ndotjen. Biodiezeli nga algat eshté me i pastér dhe ka
veti lubrifikuese mé té mira.




Biorafineria e integruar e
algave

Waste-water =

Biobased Products Biofuel




Avantazhet e bioenergjise nga
makro algat krahasuar me
burimet tradicionale

» Bioenergjia nga algat eshté e rinovueshme, nuk
konkurron me prodhimin e ushqimit dhe ofron prodhim
me te larte per njesi siperfageje krahasuar me bimet
tokeésore.

» Ndryshe nga misri apo kallami i sheqgerit, algat nuk
konkurojné me kulturat ushgimore. Prodhimi i tyre per
hektar eshtée 5-10 heré meé i larté se bimét tokesore dhe
kané permbajtje mé té pasur lipidesh pér biodiezel.




Makro algat si burim ushqgimor
per njerezit

» Shumeé kultura aziatike i perdorin algat si pjese te
dietés sé tyre tradicionale. Ato jane te pasura me fibra,
proteina, vitamina dhe minerale.

» Peéerdorimi i tyre po rritet ne Europé dhe Amerike fale
kerkesés per ushqgime vegane, bio dhe funksionale. Ato
ndihmojné née uljen e kolesterolit dhe pérmirésojné
shendetin e zorréve.



Vlerat ushqyese te makroalgave
(proteina, fibra, vitamina)

» Makroalget permbajne deri né 47% proteina, acide
yndyrore esenciale, vitamina A, C, E, K dhe minerale si
jodi, hekuri dhe kalciumi.

» Pérmbajtja e jodit né disa alga ndihmon ne shéndetin e
tiroides. Ato kané aminoacide esenciale té ngjashme me
mishin dhe sojén, duke i béré njé burim ideal proteine
pér vegjetarianét.




Makro algat si burim per
ushgimin e kafsheve

» Pluhuri i algave péerdoret si suplement ushgimor per
bagetine, shpendéet dhe peshqit, duke permiresuar
shendetin e tyre dhe cilésiné e produkteve.

» Studime tregojné se shtimi i algave né ushqgimin e
lopéve redukton ndjeshém prodhimin e metanit née
sistemin e tyre tretés. Kjo ka ndikim té madh née
reduktimin e emetimeve serré nga blegtoria.




Shembuj perdorimi te makro
algave ne industrine ushgimore

» Makro algat perdoren peér té prodhuar aditive si agar-
agar, karagenan dhe alginat, qe perdoren né embeélsira,
salca, qumeéshtra dhe produkte té pérpunuara.

» Alginatet pérdoren pér trashje dhe xhelatinim, duke
zevendeésuar aditivét sintetike. Karagenani pérdoret
gjerésisht né produktet e bulmetit pér té pérmiresuar
strukturen.




Makro algat ne industrine e
kozmetikes dhe farmaceutikes

» Ekstraktet e algave péerdoren péer kremra, produkte anti-
plakje, shampo dhe si burim bioaktivésh per ilace.

» Pérvec antioksidantéve, ekstraktet e algave pérmbajné
substanca ge permiresojné elasticitetin e lekures dhe
nxisin rigjenerimin gelizor. Farmaceutikisht, perdoren
pér ilace kunder inflamacionit dhe viruseve.




Biokimikate te rendesishme nga
makro algat (polisakaride,
pigmente, komponime bioaktive)

» Nga makro algat nxirren polisakaride te vlefshme
(alginat, agar, karagenan), pigmente natyrore (klorofil,
fikobiliproteina) dhe komponime me veprim
antibakterial e antiviral.

» Komponimet bioaktive kané potencial té madh si
antibiotiké natyralé. Pigmentet si fikocianina pérdoren
si ngjyra natyrale ushgimore dhe kanée efekt
antioksidues.




Proceset kryesore te
biorafinerise se makro algave

» Proceset péerfshijne kultivimin, korrjen, tharjen,
nxjerrjen e lipideve, fermentimin anaerob, hidrolizén
enzimatike dhe pérpunimin kimik.

» Integrimi i kétyre proceseve ul mbetjet. P.sh., mbetjet
pas nxjerrjes sé lipideve pérdoren pér biogaz, duke
rritur eficiencen totale té ciklit te prodhimit.




Teknologjite e kultivimit te
makro algave

» Makro algat mund te kultivohen ne det té hapur, né
ferma bregdetare, ose ne sisteme te mbyllura
bioreaktoresh.

» Ferma té médha né Kiné dhe Korené e Jugut pérdorin
rrjeta té gjata té varura né det. Sistemet e mbyllura
janeé meé té kontrollueshme por me te kushtueshme.




Sfida teknologjike ne
perpunimin e makro algave

» Kostoja e larte e infrastruktures, efikasiteti i ulet i
nxjerrjes sé produkteve dhe nevoja péer teknologji me
te gendrueshme jane nder sfidat kryesore.

» Energjia e nevojshme pér tharje eshte njé problem i
madh. Po zhvillohen metoda te reja si tharja me energji
diellore ose pérpunimi i lagésht péer té ulur kostot.




Ekonomia e biorafinerise se
makro algave

» Kjo industri mund te gjenerojé mijéra vende pune dhe
te krijojeé produkte me vlere te larte ne tregjet
nderkombeétare.

» Vlera e tregut té algave pritet té kalojé 20 miliarde
dollare deri né vitin 2030. Ky sektor mund té béhet njé
shtyllé e ekonomisé blu né shumé vende bregdetare.




Potenciali i tregut per
produktet e makroalgave

» Parashikohet rritje e tregut global té produkteve te
algave, duke kaluar miliarda dollare deri né vitet e
ardhshme.

» Industria ushgimore, kozmetike dhe farmaceutike po
rrit kerkesen. Kerkesa pér bioplastike té bazuar né alga
eshte gjithashtu né rritje globale.




Shembuj te projekteve
nderkombetare mbi makro algat

» Projekte ne BE, Japoni dhe SHBA kané demonstruar
mundeésiné e prodhimit te gendrueshem te bioenergjise
dhe produkteve ushqgimore nga algat.

» Projekti EU-SEABIO né Europé ka ndihmuar né zhvillimin
e teknologjive per bioplastike nga makro algat. Née
Japoni, makro algat péerdoren pér bio-hidrogjen.




Roli i makro algave ne
reduktimin e ndotjes detare

» Makroalgat thithin lende ushqyese te tepérta (azot,
fosfor) dhe ndihmojné né pastrimin e ujérave
bregdetare.

» Fermat e algave ndihmojné né rikthimin e ekuilibrit te
zonave eutrofike. Kjo ndihmon peshkatariné lokale dhe
peérmireson cilésiné e ujit.




Kontributi i makro algave ne
garkullimin e lendeve ushqgyese

» Ato rrisin produktivitetin e zonave detare duke rikthyer
elemente te rendésishem née ekosistem.

» Ato luajne rol né ciklin e azotit dhe fosforit, duke
reduktuar ngarkesen e lendéeve ushqyese dhe duke
permirésuar shendetin e ekosistemit.




Ndikimi pozitiv ne
biodiversitetin detar

» Makroalget ofrojné strehim péer shume specie peshqish
dhe jovertebroresh, duke ndihmuar né ruajtjen e
biodiversitetit.

» Zonat e kultivuara té makro algave shnderrohen ne
“pyje detare” gé ofrojné ushgim dhe strehim pér shumeé
specie.




Politika dhe mbeshtetja
nderkombetare per biorafinerite
e algave

» Shumeé vende po ofrojné fonde dhe politika mbéshtetéese
pér zhvillimin e teknologjive té gendrueshme té makro
algave.

» BE ka pérfshiré biomasen e makro algave né strategjinée
e saj té energjise sé rinovueshme. Neé SHBA, programet
“ARPA-E” financojné teknologjité e makro algave.




E ardhmja e kerkimeve mbi
makroalget

» Kerkimet fokusohen né permiresimin e metodave tée
kultivimit, gjenetikes se makro algave dhe teknologjive
te perpunimit péer te ulur kostot.

» Fokusi do té jeté né modifikimin gjenetik pér rritje me
te shpejté dhe permbajtje meé te larte lipidesh, si dhe
né bioinovacion pér aplikime té reja.




Mundesite per zhvillim te
gendrueshem

» Makroalgat ofrojné nje rruge te gjelber péer zhvillimin
industrial, duke kombinuar prodhimin ekonomik me
mbrojtjen e mjedisit.

» Makroalgat mund te behen njé burim global ushgimi dhe
energjie pa konkurruar me bujgésiné tradicionale. Kjo
ndihmon né arritjen e objektivave té OKB pér zhvillim
té gendrueshem.




Sfida dhe pengesa per
implementim masiv

» Shpenzimet fillestare te larta, mungesa e
infrastruktures dhe sfidat logjistike jané barrierat
kryesore pér zhvillimin masiv.

» Problemet pérfshijné mungesén e investimeve, kostot e
logjistikes dhe mungesén e standardeve ndérkombétare
pér tregun e algave.




Strategjite per rritjen e
eficiences se biorafinerive

» Automatizimi, permirésimi i zinxhirit te vleres dhe
zhvillimi i teknologjive hibride do te rrisin eficiencén e
sektorit.

» Partneritete ndéerkombeétare, digjitalizimi i proceseve
dhe péerdorimi i inteligjences artificiale ne optimizimin
e kultivimit do té jené strategji kyce.




Permbledhje e perfitimeve
Kryesore

» Makro algat ofrojne bioenergji té géndrueshme, ushgim
me vlera te larta, produkte kozmetike e farmaceutike
dhe ndihmojné né ruajtjen e mjedisit.

» Makro algat kontribuojné né energjine e paster, siguriné
ushgimore, ekonominé qarkulluese dhe mbrojtjen e
biodiversitetit, duke i bére njé burim strategjik péer te
ardhmen.




Perfundime dhe
rekomandime

» Biorafinaria e makro algave eshtée njée teknologji
premtuese péer té ardhmen. Rekomandohet té rritet
investimi né kerkim, inovacion dhe politika
mbeéshtetese.

» Duhet te kombinohen investimet publike dhe private, te
krijohen politika nxitése dhe té promovohen teknologji
inovative pér ta bere ketée sektor konkurrues né nivel
global.




